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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen en t no m men 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Hydraulisch aufsteuerbares Ruckschlagventil fur die Ausbauhydraulik in Bergbau-Untertagebetrieben 

@ Das erfindungsgemafce hydraulisch aufsteuerbare 
Ruckschlagventil fur die Ausbauhydraulik in Bergbaube- 
trieben weist im ventilgehause (1) einen von einer 
SchlieSfeder (22) in Schlieftrichtung belasteten Ventilkor- 
per (13) sowie einen durch einen hydraulischen Steuer- 
druck beaufschlagbaren Steuerkolben (17) auf, durch des- 
sen Druckbeaufschlagung der Ventilkorper (13) von sei- 
nem Ventilsitz (11) abhebbar ist. Dabei ist im Ventilgehau- 
se (1) ein durch den Steuerkolben (17) gegen seine Feder- 
schlieBkraft aufsteuerbares Vorentlastungsventil (20, 21) 
angeordnet. Die Anordnung ist so getroffen, dafc der mit 
dem hydraulischen Steuerdruck beaufschlagbare Steuer- 
kolben (17) beziiglich seiner Kolbenflache (17') so bemes- 
sen ist, dafc der Ventilkorper (13) des Ruckschlagventils 
erst bei einer durch das geoffnete Vorentlastungsventil 
• bewirkten vorgegebenen Vorentlastung des Betriebs- 
- drucks auf der Hochdruckseite von seinem Ventilsitz (1 1) 
L abhebbar ist. Auf diese Weise wind ein hydraulisch ent- 
sperrbares Ruckschlagventil mit hoher Funktionssicher- 
heit geschaffen, bei dem schadliche Schwing- Oder Flat- 
terbewegungen des Ventilkorpers (13) des Ruckschlag- 
ventils und/oder des Steuerkolbens (17) nicht auftreten 
konnen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein hydraulisch aufsteuerbares 
Ruckschlagventil fur die Ausbauhydraulik in Bergbau-Un- 
tcrtagcbctrieben, mil eincm im Ventilgehause angcordncien, 
von ciner SchlieBfcder in SchlieBrichtung belastcten Ventil- 
korper, dcr zur Druckcntlastung dcr Hochdruckscite des Hy- 
drauliksystems von einem im Ventilgehause angeordneten, 
durch einen hydraulischen Steuerdruck beaufschlagbaren 
Sleuerkolben gegen die Riickslellkraft der SchlieBfeder von 
scincm Vcntilsilz abhcbbar ist, wobei der Stcucrkolbcn mit 
einem gegen den Ventilkorper auf dessen Abstromseite wir- 
kenden KolbenstoBel versehen ist 

Ein hydraulisch entsperrbares Riickschlagveniil dieser 
Art ist aus der DE 34 07 878 CI bekannt. Das Ruckschlag- 
ventil dient im SchlieBzustand zur Absicherung des oder der 
zugeordneten, im Setzzustand befindlichen Hydraulikstem- 
pel des Schreitausbaus und in Vcrbindung mit cingangssei- 
lig an die hydraulischc Druck- und Riicklauflcitung des 
Strebbetriebs angeschlossenen Steuerventilen als Setzventil 
und auch als Raubventil, wobei es in seiner Funktion als 
Raubventil iiber den hydraulischen Steuerkolben gegen 
seine Fcderkraft aufgestcuert wird, um die Vcrbindung des 
oder der unter dem hohen Betriebsdruck stehenden Slempel- 
druckraume mit dem Rucklauf herzustellen. Die Aufsteue- 
rung des Ruckschlagventils bcim Raubvorgang crfolgt also 
iiber den Steuerkolben, der dabei von dem hohen hydrauli- 
schen Druck der zentralen Strebdrucklcitung bcaufschlagt 
wird, mit dem beim Setzvorgang die hydraulischen Stempel 
des Schreitausbaus gesetzt wcrden. Um schadliche Schwin- 
gungen und Flatterbewcgungcn des fur den Raubvorgang 
geoffneten Ventilkorpers des Ruckschlagventils zu vermei- 
den, ist in der Verbindung zwischen der Ruckscile des Ven- 
tilkorpers und der mit den Stempel druckraumen verbunde- 
nen AnschluBseite des Ruckschlagventils ein fedcrbclastetcr 
Drosselkorper vorgesehen. Bei der Aufsteuerung des Ruck- 
schlagventils stellt sich auf der Abstromseite seines Ventil- 
korpers zunachst der hohe Betriebsdruck ein, der in den 
Stempeldruckraumen vorliegt und im allgemeinen etwa 
350-450 bar betragt. Dieser Druck wirkt in Ruckstelirich- 
tung auf den Steuerkolben bzw. dessen StoBel, was zu 
Schwingungen und Flatterbewegungen des Steuerkolbens 
fuhren kann. Um diese Schwingungen und Flatterbewegun- 
gen zu untcrdrucken, muB der Steuerkolben einen groBcn 
Durchmcsser erhalten und von einem entsprcchend hohen 
Steuerdruck beaufschlagt werden. 

Die Erfindung geht aus von dem hydraulisch entsperrba- 
ren Ruckschlagventil der vorgenannten Ausfiihrung. Auf- 
gabe der Erfindung ist es vor allcm, dieses Ruckschlagventil 
fur die Ausbauhydraulik bei hoher Funktionssicherheit so 
auszugestalten, daB bei der hydraulischen Aufsteuerung des 
Ruckschlagventils miltcls des Steuerkolbens uncrwiinschtc, 
zu Ventilbeschadigungen oder sogar Ventilzerstorungen 
fuhrende Schwing- und Flatterbewcgungcn des Steuerkol- 
bens und auch des Ventilkorpers unterdriickt werden und so- 
mit cine cxakte Arbeitsweisc des Ruckschlagventils gc- 
wahrleislet ist. 

Diese Aufgabe wird crfindungsgemaB dadurch gclosl, 
daB im Ventilgehause des Ruckschlagventils ein durch den 
Steuerkolben gegen seine FederschlieBkraft aufsteuerbares 
Vorentlastungsventil angeordnet ist, und daB der mit dem 
hydraulischen Steuerdruck beaufschlagbare Steuerkolben 
bezuglich seiner vom Steuerdruck beaufschlagbaren Kol- 
benflache so bemessen ist, daB der Ventilkorper des Ruck- 
schlagventils erst bei ciner durch das geoffhetc Vorentla- 
stungsventil bewirkten vorgegebenen Vbrcntlastung des Bc- 
triebsdrucks auf der Hochdruckseite, die mindestens 
20-50% dieses Betriebsdrucks entspricht, durch den Steuer- 



kolben von seinem Ventilsitz abhebbar ist. 

Bei dem crfindungsgemaBen Ruckschlagventil istdemge- 
maB dem durch den Steuerkolben aufsteuerbaren Ventilkor- 
per ein Vorentlastungsventil zugeordnet, das den am Riick- 

5 schlagvcntil bzw. seinem Ventilkorper anstchenden hohen 
hydraulischen Betriebsdruck, der dem Druck in den Stem- 
peldruckraumen entspricht, auf einen Druckwcrt abbaut, bei 
dem dann iiber den Steuerkolben der Ventilkorper des Ruck- 
schlagventils gegen die Ruckstellkraft seiner SchlieBfeder 

10 vom Ventilsitz abgehoben werden kann. Der Steuerkolben 
ist hicrbei also so ausgclegt, daB er den Ventilkorper des 
Ruckschlagventils bei dem hohen Betriebsdruck, der im all- 
gemeinen etwa 350-450 bar betragt, nicht aufzusteuern in 
der Lage ist, sondem vielmehr erst dann, wenn dieser Be- 

15 triebsdruck durch das zuvor aufgesteuerte Vorentlastungs- 
ventil auf einen bestimmten Druckwert abgesenkt worden 
ist, wobei dieser Druckwert mindestens etwa 20-25% des 
Betriebsdrucks entspricht. Damit ist cine cxakte Arbcils- 
wcise des cntspcrrbaren Ruckschlagventils ohnc durch den 

20 vollen Betriebsdruck bedingte schadliche Schwing- und 
Flatterbewegungen des Ventilkorpers und auch seines Steu- 
erkolbens erreichbar. Der Steuerkolben kann einen Durch- 
messcr erhalten, der kleiner ist als dcr AuBcndurchmcsscr 
des Ventilkorpers des Ruckschlagventils. Die vom Sleuer- 

25 druck beaufschlagbare Kolbenflache des Steuerkolbens 
kann kleiner bemessen werden als die vom Betriebsdruck in 
SchlieBrichtung des Ruckschlagventils vom hydraulischen 
Hochdruck bcaufschlagte Flachc des Ventilkorpers. 

Es versteht sich, daB das dem Ruckschlagventil zugeord- 

30 nete Vorentlastungsventil zur Herabsctzung des an ihm an- 
stehenden Betriebsdrucks vcrglcichswcise kleine Durch- 
fluBquerschnitle aufweiscn kann und dahcr mil entsprc- 
chend klcincn Abmcssungcn ausfiihrbar ist. In bevorzugtcr 
Ausfiihrung ist das Vorentlastungsventil mit seinem 

35 SchlicBglicd im Inncren des Ventilkorpers des Ruckschlag- 
ventils angeordnet und mit einem gegen den StoBel des 
Steuerkolbens gerichteten Anschlagbolzen od. dgl. verse- 
hen, der eine auf der Abstromseite des Ventilkorpers miin- 
dende Offnung desselben durchgreift und in seinem 

40 SchlieBzustand gegeniiber der Abstromseite des Ventilkor- 
pers des Ruckschlagventils zum StoBel des Steuerkolbens 
hin vorspringt, wobei der das Vorsteuerventil aufnehmende 
Innenraum des Ventilkorpers an den mit der Hochdruckseite 
verbundenen HydraulikanschluB des Ruckschlagventils an- 

45 geschlosscn ist, so daB der hohe hydraulischc Betriebsdruck 
in SchlieBrichtung auf das SchlieBglied des Vorentlastungs- 
ventils wirkt. Im SchlieBzustand des Ruckschlagventils ragt 
demgemaB der Anschlagbolzen od. dgl. um ein vorgegebe- 
nes geringes MaB, das nur einigc wenige Millimeter betra- 

50 gen kann, abstromseitig iiber den Ventilkorper des Ruck- 
schlagventils axial vor, so daB bei der Steuerbewegung des 
Steuerkolbens dieser zunachst auf den Anschlagbolzen stoBt 
und damit das Vorentlastungsventil offnet und solange ge- 
offnet halt, bis sich dcr Betriebsdruck an der Hochdruckseite 

55 des Ruckschlagventils (Stempel druck) auf den vorgegebe- 
nen Wert abgesenkt hat, bei dem nun der Stcucrkolbcn in dcr 
Lage ist, den Ventilkorper gegen die Fcdcrriickstellkraft auf- 
zustoBcn und damit bcim Raubvorgang den groBcrcn Ab- 
fluBquerschnitt zum Rucklauf hin zu offnen. Das erfin- 

60 dungsgemaBe Ruckschlagventil kann nicht nur in seiner 
Funktion als Raubventil eingesetzt werden, sondern auch als 
Setzventil, wie dies an sich bekannt ist. 

Beim Setzvorgang kann der Ventilkorper, wie bekannt, 
ohne Betatigung des Steuerkolbens allein durch den hohen 

65 Sctzdruck dcr Druckflussigkcit vom Ventilsitz abgehoben 
werden. Andcrcrscils ist bcim Setzvorgang abcr auch ein 
Ofmen des Ruckschlagventils mitHilfe des hydraulisch be- 
tatigten Steuerkolbens moglich. Wie an sich bekannt, kann 
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in der hydraulischen Verbindung zwischen dem Hochdruck- 
anschluB am Ventilgehause des Ruckschlagventils und der 
Ruckseite seines Ventilkorpers und dem hier befindlichen 
Vorenllastungsventil ein Drosselkorper vorgesehen werden, 
um moglichst schwingungsfrcic Arbcitsbewcgungen des 
sloBclbclatiglcn Vorentlastungsventils und/oder des ebcn- 
fails sloBclbclatiglcn Ventilkorpers zu crrcichen. 

Weitere vorteilhafte Gestaltungsmerkmale des erfin- 
dungsgernaBen entsperrbaren Ruckschlagventils sind in den 
einzelnen Anspruchen angegeben und ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung des in der Zeichnung gezeig- 
ten Ausfuhrungsbeispiels, wobei in der Zeichnung ein erfin- 
dungsgemaBes entsperrbares Ruckschlagventil im Schnitt 
dargestcllt isL. 

Zum Vcrslandnis der Erfindung wird Bezug gcnommcn 
auf die eingangs genannte DE 34 07 878 CI, deren Offen- 
barungsinhalt zum Inhalt der vorliegenden Erfindungsbe- 
schreibung gcmacht wind. 

Das dargcstelltc hydraulisch aufsteuerbarc Riickschlag- 
ventil weist ein Ventilgehause 1 in Gestalt einer etwa recht- 
eckigen metallenen Gehauseplatte auf, die in einer axialen 
Inncnbohrung 2 die verschicdencn Komponenten des Vcn- 
tils als auswechselbare Einbauteile en thai L, wobei die Innen- 
bohrung 2 endseitig durch einen VcrschluBstopfen 3 
od. dgl., der auch als Schraubstopfen ausgefuhrt sein kann 
und eine Dichtung 4 aufweist, vcrschlosscn ist. Das Ventil- 
gehause 1 wcist quer zur axialen Inncnbohrung 2 angeord- 
nclc Anschlusse 5, 6 und 7 auf, die innenscitig in die axiale 
Inncnbohrung 2 einmiinden und an denen in bckannlcr 
Weise die hydraulischen AnschluBschlauche angeschlossen 
werden konnen. Im gczcigten Ausfuhrungsbeispiel sind die 
von gestuften Bohrungen gebildeten Anschlusse 5, 6 und 7 
jeweils paarweise einander gegen uberliegend am Ventilge- 
hause 1 bzw. an dessen Gehauseplatte vorgesehen, so daB 
die AnschluBverbindungcn an bciden Seitcn odcr wahlwcisc 
an der cincn odcr andercn Seite des Vcnlilgehauscs herge- 
stellt werden konnen. Das Ventilgehause 1 kann, wie bc- 
kannt, Bestandteil eines Ventilblocks sein, der die einzelnen 
Arbeitsventile der Ausbauhydraulik in Baueinheit umfafit. 

Im gczcigten Ausfuhrungsbeispiel wcist das Ventilge- 
hause 1 in seiner axialen Inncnbohrung 23 jeweils aneinan- 
derliegende und umfangsseitig gegeniiber der Innenbohrung 
durch Dichtungen abgedichtete Einsatzstiicke 8, 9 und 10 
auf, welche die Ventil komponenten enthalten. Das mittlere 
Einsatzstiick 9 ist Trager des Ventilsitzes 11 des Ruck- 
schlagventils und weist eine oder mehrere radiale AnschluB- 
bohrungen 12 auf, die die hydraulischen Verbindungen zu 
dem oder den Anschliisscn 6 hcrstcllcn, wobei die An- 
schluBbohrungcn 12 innenscitig in den Inncnraum des hul- 
senfbrmigen Einsatzst licks 9 einmiinden. Das andcre Ein- 
satzstiick 8 ist etwa topfformig ausgebildet und weist in sei- 
ner zum Ventilsitz 11 hin offenen zylindrischen InnenofT- 
nung den Ventilkorper 13 des Ruckschlagventils auf, der als 
zylindrischer Hohlkorper ausgefuhrt ist und sich unter Ab- 
dichtung in der Innenoffnung des Einsatzstucks 8 in 
SchlicB- und Offnungsrichtung des Vcntils fuhrt, wobei der 
zylindrischc Inncnraum 14 des Ventilkorpers 13 zu der sei- 
ncn Vcntilkcgel bildenden Seite gegcnuberlicgcndcn Scite 
hin offen ist. Das Einsatzstiick 8 ist mit mehreren iiber sei- 
nen Umfang verteilten AnschluBbohrungen 15 versehen, 
welche die hydraulische Verbindung zu dem bzw. den An- 
schliisscn 5 hcrstellen und die innenscitig vor dem koni- 
schen Ventilsitz 11 und der konischen Ventilsitzflache des 
Ventilkorpers 13 im Innenraum des Einsatzstucks 8 einmun- 
dcn. AuBcrdcm wcist das Einsatzstiick 8 an scinem AuBcn- 
umfang eine umlaufende Einziehung 16 auf, in die die An- 
schluBbohrungen 15 einmiinden. 

Das auf der gegenuberliegenden Seite des mittleren Ein- 



satzstucks 9 befindliche hulsenformige Einsatzstiick 10 
weist in seiner durchgehenden Innenbohrung in axiale Aus- 
richrung zu dem Ventilkorper 13 einen in dieser Bohrung 
unter Abdichtung gefuhrten hydraulischen Steuerkolben 17 

5 auf, der cincn cine Axialbohrung des Einsatzstucks 9 und 
dessen Innenraum durchgrcifcndcn, gegen den Ventilkorper 
13 gerichtetcn StoBel 18 tragt. Auf der inncnliegcndcn Ring- 
seitedes gestuften Steuerkolbens 17 ist in der Innenbohrung 
des Einsatzstucks 10 eine Riickstellfeder 19 angeordnet, die 

10 sich einerseits gegen die auf der StoBelseite liegende Ring- 
flache des Steuerkolbens 17 und andererseits gegen die 
Stirnflache des mittleren Einsatzstucks 9 abstiitzt und den 
Steuerkolben 17 in die gezeigte Riickstellposition driickt. 
Der Steuerkolben 17 ist auf seiner der Riickstellfeder gegen- 

15 ubcrlicgcndcn Kolbenflachc mit dem von den Anschliisscn 
7 gebildeten hydraulischen SteueranschluB fur seine hydrau- 
lische Ansteuerung verbunden, so daB er auf seiner vollen 
Kolbenflachc gegen die Ruckstcllkraft seiner Fcdcr 19 hy- 
draulisch vcrslellbar ist, um den Ventilkorper 13 vom Ventil- 

20 sitz 11 abzuheben und damit das Ruckschlagventil aufzu- 
steuern. Die Steuerung des Steuerkolbens 17 kann mit ei- 
ncm hydraulischen Steucrdruck crfolgcn, der crhcblich klei- 
ner ist als der maximale hydraulische Betriebsdruck, der 
dem in den Stempeldruckraumcn der Hydraulikstempel des 

25 Schreitausbaus herrschenden Druck entspricht. Der hydrau- 
lische Steucrdruck licgt dahcr zweckmaBig in der GroBcn- 
ordnung von etwa 100-150 bar. Andererseits kann der Steu- 
crdruck abcr auch hoher licgen, z. B. in der GroBcnordnung 
des hydraulischen Bctricbsdrucks im Stcmpclsystcm. Die 

30 vom hydraulischen Steuerdruck beaufschlagte Kolbenflache 
des Steuerkolbens 17 ist mit 17' bezeichnet. 

Dem mit Hilfe des Steuerkolbens 17 hydraulisch aufsteu- 
erbaren Ruckschlagventil ist in axialer Ausrichtung zu dem 
StoBel 18 ein Vorentlastungsventil zugeordnet, das in dem 

35 Innenraum 14 des als zylindrischer Hohlkorper ausgcbilde- 
tcn Ventilkorpers 13 angeordnet ist. Dieses Vorentlastungs- 
ventil weist ein als Vcntilkcgel ausgebildetcs SchlicBglied 
20 auf, das sich im SchlieBzustand gegen einen entspre- 
chend konischen Ventilsitz 21 am Boden des Innenraums 14 

40 des Ventilkorpers 13 legt und von einer SchlicBfeder 22 in 
SchlieBstellung am Ventilsitz 21 gedriickt wird. Die 
SchlieBfeder 22 befindet sich in dem Innenraum 14 des Ven- 
tilkorpers 13 und stiitzt sich auf der dem SchlieBglied 20 ge- 
gen iiberliegenden Seite am Boden 23 des etwa topffbrrnigen 

45 Einsatzstucks 8 ab. Es ist erkennbar, daB die gegen das 
SchlieBglied 20 wirkende SchlieBfeder 22 zugleich den Ven- 
tilkorper 13 des Ruckschlagventils in SchlieBrichtung bela- 
stet, d. h. gegen seincn Ventilsitz 11 driickt. Das Vorentla- 
stungsventil mit dem SchlieBglied 20 und das Ruckschlag- 

50 ventil mit dem Ventilkorper 13 weisen also cine gemcin- 
same, gegen das SchlieBglied 20 wirkende SchlieBfeder 22 
auf. 

Mit dem SchlieBglied 20 ist an dessen Abstromseite in 
axialer Ausrichtung zu dem StoBel 18 des Steuerkolbens 17 

55 ein Stift oder Anschlagbolzen 24 fest verbunden, der, wie 
dargestcllt, cine auf der Abstromseite des Ventilkorpers 13 
mundende Bohrung oder Offnung 25 in der Mittc des Ven- 
tilkcgcls des Ventilkorpers 13 durchgrcift und im gczcigten 
SchlieBzustand des Vorentlastungsventils mit seinem auBe- 

60 ren freien Ende 24' geringfugig, z. B. um einige wenige Mil- 
limeter iiber das abstromseitige Ende des Ventilkorpers 13 
in den Inncnraum des Einsatzstucks 9 vorspringt, so daB bei 
hydraulischer Steuerdruckbeaufschlagung der Kolbenflache 
17' des Steuerkolbens 17 dessen StoBel 18 zunachst auf das 

65 vorspringende Ende 24' des Anschlagbolzcns 24 stoBl und 
damit das SchlieBglied 20 des Vorentlastungsventils gegen 
die Ruckstellkraft der SchlieBfeder 22 offnet, bevor dann 
der StoBel 18 mit seinem freien Ende gegen das abstromsei- 
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tige Ende des Ventilkegels des Ventilkorpers 13 stoBt und 
diesen ebenfalls gegen die Ruckstellkraft der SchlieBfeder 
22 von seinem Ventilsitz 11 abhebt. 

Der das Vorsteuerventil aufhehmende Innenraum 14 des 
Ventilkorpers 13 ist ebenfalls an den odcr die Anschlusse 5 
hydraulisch angeschlossen, im gczcigtcn Ausfiihrungsbci- 
spicl iiber die umlaufcnde Einziehung 16 und mindcstcns 
eine mit dieser hydraulisch verbundene radiale Querboh- 
rung 26, die im SchlieBzustand des Ruckschlagventils hinter 
dern Ventilkorper 13 in Nahe des Bodens 23 in den Innen- 
raum des Einsatzstucks 8 einmundet und iiber diesen in Ver- 
bindung mit dem Innenraum 14 des Ventilkorpers 13 stent, 
so daB der im Betriebseinsatz am AnschluB 5 anstehende 
hohe Bctriebsdruck (Stcmpcldruck) eincrseits in SchlicB- 
richtung auf den Ventilkorper 13 und andcrcrseits in 
SchlieBrichtung auf das SchlieBglied 20 des Vorentlastungs- 
ventils wirkt, das somit durch die Kraft der SchlieBfeder 22 
und durch den am AnschluB 5 wirkendcn Bctriebsdruck in 
SchlieBrichtung belastet wird. 

Der vom hydraulischen Steuerdruck iiber den oder die 
Anschlusse 7 beaufschlagbare Steuerkolben 17 ist bezuglich 
seiner vom Steuerdruck bcaufschlagten Kolbenfiache 17' so 
bemessen, daB er den Ventilkorper 13 des Ruckschlagventils 
erst dann von seinem Vendlsitz 11 gegen die in SchlieBrich- 
tung wirkenden Krafte abzuheben in der Lage ist, wenn zu- 
vor durch Ofifnen des Vorentlastungsvcntils der am An- 
schluB 5 anstehende hohe Bctriebsdruck (Druck im Stem- 
peldruckraum), der z. B. 300-450 bar betragt, auf eincn cr- 
heblich vcrminderten Druckwcrt abgesenkt worden ist, der 
zweckmaBig mindestens 20-50% dieses Betriebsdrucks ent- 
spricht. Es ist ersichllich, daB der Steuerkolben 17 eincn 
Kolbendurchmesser aufweist, der kleiner ist als der AuBen- 
durchmesser des zylindrischen Ventilkorpers 13. Die vom 
hydraulischen Steuerdruck beaufschlagbare Kolbenfiache 
17' des Stcucrkolbens 17 ist kleiner als die vom Bctriebs- 
druck am AnschluB 5 in SchlieBrichtung des Ruckschlag- 
ventils bcaufschlagte Flachc des Ventilkorpers 13. 

Es sei angenommen, daB das dargestellte entsperrbare 
Ruckschlagventil mit seinem AnschluB 5 an den hohen Be- 
iriebsdruck auf der Hochdruckscitc des hydraulischen Sy- 
stems angeschlossen ist, bei cinem hydraulischen Schrcit- 
ausbau also an den oder die hydraulischen Stempeldruck- 
raume, wahrend der AnschluB 6 des Ruckschlagventils mit 
der hydraulischen Riicklaufleitung verbunden ist, die im all- 
gemeinen zu einem Sammeltank fuhrt. Der AnschluB 7 des 
Ruckschlagventils ist, wie beschrieben, an eine hydraulische 
Steuerdruckleitung angeschlossen. Wird nun iiber den An- 
schluB 7 der Steuerkolben 17 auf seiner vollen Kolbenfiache 
17' vom hydraulischen Steuerdruck bcaufschlagt, so bewegt 
sich der Steuerkolben 17 gegen die Ruckstellkraft seiner Fc- 
der 19, wobei sein StoBel 18 zunachst gegen das vorsprin- 
gende freie Ende 24' des Anschlagbolzens 24 stoBt und da- 
mit das SchlicBglied 20 des Vorentlastungsvcntils gegen die 
Ruckstellkraft der SchlieBfeder 22 von seinem Sitz 21 ab- 
hebt. Dadurch wird die Verbindung zwischen den Anschlus- 
scn 5 und 6 des Ruckschlagventils hergcstcllt, so daB die 
iiber die Qucrbohrung odcr ubcr cine sonstigc hydraulische 
Verbindung in den Innenraum 14 des Ventilkorpers 13 cin- 
stromende Druckflussigkeit iiber das geoffnete Vorenda- 
stungsventil und den Innenraum des Einsatzstucks 9 zum 
AnschluB 6 und zum Riicklauf abflieBen kann, wodurch der 
am AnschluB 5 stchende Bctriebsdruck auf den crhcblich 
verminderten Druckwert abgesenkt wird. Erst wenn dies ge- 
schehen ist, kann der im Offnungszustand des Vorenda- 
slungsvcntils an der abstromscitigen Stirn flachc des Ventil- 
kegels des Ventilkorpers 13 anliegende StoBel 18 den Ven- 
tilkorper 13 gegen die Ruckstellkraft der SchlieBfeder 22 
von seinem Vendlsitz 11 abheben, wodurch der groBere Ab- 



fluBquerschnitt zwischen dem AnschluB 5 und dem An- 
schluB 6 geoftnet wird und folglich der hohe Betriebsdruck 
am AnschluB 5 abgebaut wird. In dieser Schaltposidon kann 
somit der hydraulische Stempelausbau geraubt werden. In 

5 jedem Fall sind abcr die vom hydraulischen Druckmedium 
bcaufschlagten Rachen des Ventilkorpers 13 und des Sleu- 
erkolbcns 17 so aufeinandcr abgestimmt, daB der Steuerkol- 
ben den Ventilkorper 13 nicht von seinem Ventilsitz 11 ab- 
zuheben vermag, solange der am AnschluB 5 anstehende 

10 hohe hydraulische Betriebsdruck durch Betatigung des Vor- 
endastungsvenlils nicht auf einen vorgegebenen Druck ab- 
gesenkt worden ist. 

Vorzugsweise ist die Anordnung so getroffen, daB die An- 
schlusse 5 und 6 am Ventilgchause 1 des Ruckschlagventils 

15 jewcils wahlwcise mit der hydraulischen Riicklaufleitung 
oder der hydraulischen Hochdruckleitung verbunden wer- 
den konnen. Beispielsweise ist es mdglich, uber das Ruck- 
schlagventil die hydraulischen Stem pel des Schrcitausbaus 
in Ausschubrichtung zu beaufschlagcn, also zu setzen. Hier- 

20 bei wird die hydraulische Hochdruckflussigkeit iiber den 
oder die Anschlusse 6 zugefuhrt, wobei durch den Druck der 
Hochdruckflussigkeit der Ventilkorper 13 gegen die Ruck- 
stellkraft der Ventilfeder 22 vom Ventilsitz 11 abgehoben 
wird, so daB die Hochdruckflussigkeit iiber den AnschluB 5 

25 zu dem oder den Stempeldruckraumen gelangen kann. Beim 
Setzvorgang ist es nicht unbedingt erfordcrlich, daB der 
Ventilkorper 13 des Ruckschlagventils vom Steuerkolben 17 
aufgesteuert wird, obwohl dies auch moglich ist. 
Der Anschlagbolzcn 24 am SchlicBglied 20 des Vorcntla- 

30 stungsventils weist zweckmaBig in seiner Achsrichtung ver- 
laufende, iiber seincn Umfang verteiltc Langsnuten auf, 
welche im Offnungszustand des Vorentlastungsvcntils die 
hydraulische Verbindung zwischen dem Innenraum des Ein- 
satzstucks 9 und dem Innenraum 14 des Ventilkorpers 13 

35 und damit dem AnschluB 5 hcrstellen. In der vorstehend er- 
wahnten Qucrbohrung 26, welche die hydraulische Verbin- 
dung zwischen dem AnschluB 5 und dem Innenraum des 
Ventilkorpers 13 herstellt, kann, wie bekannt, einen Drossel- 
korper angeordnet sein, um beim Offnen des Vorentia- 

40 stungsventils und/odcr des Ventilkorpers 13 des Ruck- 
schlagventils eincn gcdrosselten AbfluB der hydraulischen 
Druckflussigkeit iiber die Querbohrung 26 zum AnschluB 5 
hin zu erreichen, wodurch eine schwingungsfreie Arbeits- 
weise dieser Venule beim Offnungsvorgang erreichbar ist. 

45 Es versteht sich, daB die Erfindung auf das vorstehend be- 
schriebene Ausfiihrungsbeispiel nicht beschriinkt ist, dieses 
vielmehr Anderungen erfahren kann, ohne den Rahmen der 
Erfindung zu vcrlasscn. 

50 Patentanspriiche 

1. Hydraulisch aufsteuerbares Ruckschlagventil fiir 
die Ausbauhydraulik in Bergbau-Unlcrtagcbctriebcn, 
mit einem im Ventilgehause angeordneten, von einer 

55 SchlieBfeder in SchlieBrichtung belasteten Ventilkor- 
per, der zur Druckcntlastung der Hochdruckscitc des 
Hydrauliksystcms von cincm im Ventilgchause ange- 
ordneten, durch eincn hydraulischen Steuerdruck bc- 
aufschlagbaren Steuerkolben gegen die Ruckstellkraft 

60 der SchlieBfeder von seinem Ventilsitz abhebbar ist, 
wobei der Steuerkolben mit einem gegen den Ventil- 
korper auf dessen Abstromseite wirkendcn Kolbcnstd- 
Bel versehen ist, dadurch gckcnrtzcichnct, daB im 
Ventilgehause (1) des Ruckschlagventils ein durch den 

65 Steuerkolben (17) gegen seine FederschlieBkraft auf- 
steuerbares Vorendastungsventil (20, 21) angeordnet 
ist, und daB der mit dem hydraulischen Steuerdruck be- 
aufschlagbare Steuerkolben (17) bezuglich seiner vom 
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Steuerdruck beaufschlagbaren Kolbenflache (17') so 
bemessen ist, daB der Ventilkorper (13) des Ruck- 
schlagventils erst bei einer durch das geoffnete Vorent- 
lastungsventil bewirkten vorgegebenen Vorentlastung 
des Bctricbsdrucks auf dcr Hochdruckscitc, die minde- 5 
stens 20-50% dieses BeLricbsdrucks cntspricht, durch 
den Stcuerkolbcn (17) von seinem Ventilsitz (11) ab- 
hebbar ist. 

2. Riickschlagventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die vom Steuerdruck bcaufschlag- 10 
bare Kolbenflache (17') des Steuerkolbens (17) kleiner 
ist als die vom Betriebsdruck in SchlieBrichtung des 
Ruckschlagventils beaufschlagte Flache seines Ventil- 
korpers (13). 

3. Riickschlagvcntil nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB der Steuerkolben (17) einen 
Durchmesser aufweist, der kleiner ist als der AuBen- 
durchmesser des Ventilkorpers (13). 

4. Riickschlagvendl nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB das Vorentiastungs- 20 
ventil mit seinem SchlieBglied (20) im Inneren des 
Ventilkorpers (13) angeordnct und mit einem gegen 
den StoBel (18) des Steuerkolbens (17) gcrichtctcn An- 
schlagbolzen (24) od. dgl versehen ist, dcr cine auf der 
Abstromseite des Ventilkorpers (13) mundende Off- 25 
nung (25) desselben durchgreift und in seinem SchlieB- 
zustand gegeniiber der Abstromseite des Ventilkorpers 
(13) des Riickschlagventils zum StoBel (18) hin vor- 
springt, wobei der das Vorsteuerventil aufnehmende 
Inncnraum (14) des Ventilkorpers (13) an den mit der 30 
Hochdruckscite verbundenen HochdruckanschluB (5) 
des Ruckschlagventils angcschlossen ist. 

5. Riickschlagvcntil nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB fur den Ventilkorper 
(13) des Ruckschlagventils und das SchlieBglied (20) 35 
des Vorendastungsventils eine gemeinsarne, auf das 
SchlieBglied (20) wirkende SchlieBfedcr (22) vorgese- 
hen ist. 

6. Riickschlagvendl nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB dcr das Vorcntiastungsvcntil auf- 40 
nehmende Ventilkorper (13) in einem Einsatzstuck (8) 
des Ventilgehauses (1) angeordnet ist, das einerseits 
iiber eine oder mehrere in Umfangsrichtung versetzte 
Kan ale (15) vor dem Ventilsitz (11) des Ventilkorpers 
(13) an dessen Umfangsscile an den AnschluB (5) fur 45 
den Betriebsdruck auf der Hochdruckseite und anderer- 
seits iiber eine oder mehrere Kanale (26) mit dem das 
SchlieBglied (20) des Vorcntlastungsvcntil aufnehmcn- 
den Innenraum (14) des Venulkorpers (13) an den An- 
schluB (5) fur den Betriebsdruck auf der Hochdruck- 50 
seite angeschlossen ist. 

7. Riickschlagvendl nach eineiri dcr Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB dcr Ventilsitz (11) fur 
den Vcndlkorper (13) des Riickschlagventils an einem 
mit dem Riicklauf verbindbaren Einsatzstuck (9) ange- 55 
ordnet ist, das mit einer Durchfiihrung fur den StoBel 
(18) des Steuerkolbens (17) versehen ist. 

8. Riickschlagvendl nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerkolben (17) 
mit einer Ruckstellfeder (19) in einem Einsatzstuck 60 
(10) des Riickschlagventils angeordnet ist, das mit dem 
StcuerdruckanschluB (7) am Gchausc (1) des Riick- 
schlagventils verbunden ist. 

9. Riickschlagvendl nach einem der Anspriiche 4 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB dcr Vcndlkorper (13) 65 
als Ventilkegel ausgebildet ist, der einen das Vorenda- 
stungs ventil (20, 21) aufnehmenden hulsenfbrmigen 
Mantel aufweist. 



10. Riickschlagvendl nach einem der Anspriiche 4 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB das SchlieBglied (20) 
des Vorendastungsventils als Ventilkegel ausgebildet 
ist, der abstromseitig den Anschlagbolzen (24) tragt. 

11. Riickschlagvcntil nach einem dcr Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilgchause (1) 
aus einer metallenen Gehauseplaltc bestcht, in dcren 
axialer Innenbohrung (2) der das Vorentlastung sventil 
aufnehmende Ventilkorper (13) mit seinem Ventilsitz 
(11) und der Steuerkolben (17) mit seinem StoBel (18) 
in einem oder in mehreren Einsatzstucken (8, 9, 10) an- 
geordnet sind, wobei die Gehauseplatte mit die hydrau- 
lischen Anschlusse (5, 6, 7) bildenden Querbohrungen 
versehen ist. 

12. Riickschlagvcntil nach einem dcr Anspriiche 1 bis 

1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlusse (5, 6) 
am Gehause (1) des Ruckschlagventils jeweils wahl- 
weise mit der hydraulischen Riicklaufleitung oder der 
hydraulischen Hochdruckleitung des Hydrauliksy- 
stems verbindbar sind. 

13. Riickschlagvendl nach einem der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB der hydraulischc 
Steuerdruck ctwa 100-150 bar und dcr hydraulischc 
Betriebsdruck etwa 300-450 bar bctragt. 

14. Riickschlagvendl nach einem der Anspriiche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlagbolzen 
(24) am SchlieBglied (20) des Voren tl as lungs ventil s 
mit iiber seinen Umfang verteilt angeordneten axialen 
Abstromnuten versehen ist. 
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